Communication intraspécifique et sélection sexuelle chez la crevette-pistolet
Niveau de la classe : Seconde
Notion du BO travaillée qui s’inscrit dans « La Terre, la vie et l’organisation du vivant » >> Communication intra-spécifique et sélection sexuelle » :  
Des difficultés dans la réception du signal peuvent générer sur le long terme un isolement reproducteur entre organismes de la même espèce et être à l’origine d’un événement de spéciation.
Notions fondamentales : comportement, émetteur, récepteur, communication
Compétence travaillée dans l’activité : Construire un texte argumenté
Contexte de l’activité : Cette activité peut s’intégrer à une séquence pour co-construire les notions visées.
Contenu de l’activité :
	La crevette-pistolet (voir photographie ci-contre) désigne plusieurs espèces de crustacés appartenant au genre Alpheus. Claquée brusquement, leur énorme pince produit une violente détonation de près de 220 décibels et une forte chaleur qui peut aller jusqu'à 4700°C accompagnées d'un puissant jet d'eau, qui vont frapper, voire tuer, la proie (petit poisson ou crevette).
On distingue aujourd’hui différentes populations de chaque côté de l’isthme du Panama. Les scientifiques s’interrogent sur la possible spéciation* en cours chez ces groupes d’individus.

*spéciation : processus évolutif par lequel de nouvelles espèces vivantes se forment à partir d'ancêtres communs
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Consigne : À partir de l’étude des documents, rédiger un texte argumenté afin de valider l’hypothèse d’une spéciation en cours chez la crevette-pistolet.















	Document 1 : Les conditions nécessaires à la reproduction
Pour que 2 individus d’une même espèce de crevettes puissent se reproduire, il faut que :
- Le milieu de vie soit, au moins temporairement, identique ;
- Les mâles et les femelles puissent se reconnaître et s’approcher sans hostilité ;
- Les 2 individus soient génétiquement très proches. 

	Document 2 : Carte de la localisation des crevettes
On estime que la fermeture de l’isthme du Panama a débuté il y a 13 Ma, et s’est terminée il y a 3,5 Ma.Isthme du Panama


















	
Le livre scolaire

	Document 3 : Arbre phylogénétique de quelques espèces d’Alpheus

L’arbre est construit à partir de la comparaison de séquences d’ADN.

= grande proximité génétique


Le livre scolaire

	Document 4 : Étude chez la crevette-pistolet
On a mesuré en laboratoire le nombre de contacts agressifs et passifs de différentes populations de crevettes pistolets. 
Les couleurs des noms des espèces correspondent à celles du document 3.







	Espèce à laquelle appartient l’individu 1
	Espèce à laquelle appartient l’individu 2
	% de contacts agressifs
	% de contacts passifs

	Alpheus simus
	Alpheus simus
	50
	50

	Alpheus saxidomus
	Alpheus simus
	94
	6

	Alpheus canalis
	Alpheus canalis
	50
	50

	Alpheus canalis
	Alpheus nutingi
	99,8
	0,2


  


Critères de réussite de la compétence travaillée : 
	Je réussis à construire un texte argumenté si : 
	Evaluation
+/-

	PERTINENCE : J’utilise uniquement les arguments utiles et je les associe (mets en relation) aux idées-clés. J’enchaine ces dernières de façon logique (connecteurs logiques corrects) pour répondre de façon cohérente au problème. Pas de hors-sujet.
	

	COMPLETUDE : J’ai identifié dans mon texte toutes les idées-clé et arguments utiles (issus des documents). J’ai mobilisé toutes les connaissances personnelles nécessaires.
	

	EXACTITUDE : Je suis rigoureux /rigoureuse
- Quantification des données si possible.
- Vocabulaire scientifique exact et précis.
- Sans déformation ni erreur.
	

	CONFORMITE : J’ai structuré mon écrit afin de faciliter sa lecture et sa compréhension :
- Une phrase introduisant l’objectif.
- Un développement (un paragraphe argumenté par idée-clé développée + illustrations possibles).
- Une petite conclusion donnant la réponse.
Et je maitrise la langue française (orthographe, syntaxe, grammaire).
	



Activités complémentaires possibles : 
L’activité peut être complétée par une étude génétique sur « Geniegen 2 », logiciel en ligne : https://www.pedagogie.ac-nice.fr/svt/productions/geniegen2/
Protocole pour comparer un gène des crevettes Alpheus sur « Geniegen 2 » :
- Ouvrir la banque de séquences ;
- Mot-clé : « crevettes » ;
- Sélectionner « Séquences du gène COI (cytochrome oxydase) »
- À l’aide de la fiche méthode « Géniegen », aligner puis afficher :
o Le tableau de comparaison ;
o Le phénogramme (arbre de parenté).

ANNEXES : 
- Une version de l’activité existe sous la forme « Interprétation de résultats » (cf. Banque).
- Fiche technique « Geniegen2 » à télécharger : https://www.svt-imbert.fr/c%C3%B4t%C3%A9-labo/fiches-techniques-logiciel/
- Un exemple de correction du texte argumenté :

On cherche à déterminer si les populations de crevettes situées de part et d’autre de l’isthme du Panama témoignent d’un phénomène de spéciation.
Les crevettes du genre Alpheus ont été séparées géographiquement il y a environ 3,5 Ma, lors de la formation de l’isthme du Panama. On observe aujourd’hui, du côté Pacifique comme du côté Atlantique, des populations dites sœurs, c’est-à-dire très proches génétiquement. Cependant, d’après le document 4, ces populations ne peuvent plus s’approcher sans hostilité : par exemple, A. saxidomus et A. simus présentent 94 % de contacts agressifs, alors que deux individus d’une même population (ex : A. simus / A. simus) n’en présentent qu’environ 50 %, ce qui permet malgré tout une coexistence.
Or, selon le document 1, pour que des populations puissent se reproduire entre elles, il faut qu’elles soient suffisamment proches génétiquement, qu’elles partagent au moins temporairement un même milieu de vie, et que leurs individus puissent entrer en contact sans comportements agressifs, condition indispensable à la reproduction.
On en déduit que l’isolement géographique prolongé a conduit les populations du genre Alpheus de chaque côté de l’isthme à perdre la capacité d’interagir pacifiquement, malgré leur proximité génétique. Elles présentent donc un isolement reproducteur.
Cet isolement reproducteur correspond à la définition biologique d’une espèce : on conclut donc que la séparation imposée par l’isthme du Panama a entraîné la formation de deux espèces distinctes, c’est-à-dire une spéciation.

- [bookmark: _GoBack]Correction de l’étude sur « Geniegen 2 » :


image1.png




image2.png
s o »
\ -
— T
4 7, N iy
(SOl =

/‘\—\\
_ Populations

\\i\ > /f'}llsclées

Fermeture ae\l'isthme
—13 millions d'années





image3.png
— A canalisspa

— | A. canalissp b

L A nuttingi

[ | A.panamensis

— L' A formosus sp a

A. formosus sp b

' A saxidomus

L' A simus

A. cylindricus

A cylindricus

— | A.rostratus

L— | A paracrinitus sp b

A. paracrinitus
|: A. paracrinitus sp a

A cristulifrons

A cristulifrons

A. cristulifrons

Jx Espéces de la mer Caraibes
Xox Espéces de locéan Pacifique
Espéces sceurs




image4.png




image5.png
Phénogramme

Algorithme de distance :

Similarité (% d'identités)
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Tableau de comparaison

Type de tableau : [Similarité (% d'identités) ]
[J noms complets des séquences dans la 1ére ligne

Similarité (ou ressemblance) entre les séquences :
(en % d'identite)

[W) @) 3) (4) (5) (6)
Alpheus formosus (1) | 100

Alpheus nuttingi (2) | 63,25 | 100

Alpheus pana (3) | 82,52 | 67,22 | 100

Alpheus saxidomus (4) | 77,31 | 66,02 | 82,37 | 100

Alpheus simus (5) | 70,45 | 67,15 | 73,47 | 77,2 | 100

Alpheus galapagensis (6) | 78,24 | 69,31 | 75,87 | 78,43 | 66,77 | 100

Le pourcentage didentité est calculé en divisant le nombre didentités (‘matches’) par la longueur de
Lalignement des 2 séquences.

Les lacunes (ou gaps, notées _ ) communes aux 2 séquences sont décomptés de cette longueur.

»




